Bodenseefelchen
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Tyedmers (2004) Fisheries and energy used. Encyclopedia of Energy. Lasner et al. in prep.



Verhaltnis Wild fish in zu Farmed fish out:

Gesamt — 0.63 Forelle — 0.6-0.9

Naylor et al. (2009) PNAS 106/36, 15103-15110; }
Ytrestoyl et al. 2014 Baden-Wurttemberg
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— Gegensatz zur Landtierproduktion, oft nur mit Direktzahlung pepiit> 20



* Importe - auch anderer Fischarten — ersetzen Wildfang

* Felchen — Aushangeschild der Region

* Deutschen Bodensee Tourismus GmbH beflrchtet
nachhaltigen Imageschaden

 Okobilanz

 Machbarkeit in anderen Regionen (ohne Schaden fir
Berufsfischerei) belegt (siehe Finnland, Vortrag R. Rosch)

— Okologischer & wirtschaftlicher Nutzen vorstellbar



Aushangeschild der Region bliebe bewahrt

* Vorteil Verbraucher: heimische Erzeugung, gesicherte Qualitat,

hervorragenden Okobilanz

* Vorteil Fischer direkt: zweites ,Standbein® geteiltes Risiko aber

gemeinschaftlich Vermarktung

* Vorteil Fischer indirekt: Kennzeichnung , Wildfelchen“als

Premiummarke (ggs. Wertsteigerung)
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usgangslage nac
,Felchenprojet’

SCNIUSS
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» Zucht in Bodenseewasser mit ausschliel3lich bodenseebiirtigen
Felchen

» Synergien durch vorhandene fischereiliche Ressourcen (FBAs)
ausloten

» Substitution der aktuell fehlenden Wildfischmenge

Baden-Wiurttemberg %



geschlossene Systeme maximal 40 - 50 kg/m
» Ausreichend warmes Wasser (> 14°C, optimal 16 — 18 °C),
» Erzeugungsziel: 500 - 600 mt
» Parallel Setzlingsaufzucht und Elterntierhaltung
» Fachlich-wissenschaftliche Begleitung: Gesundheits-
management, Futterung & zlichterischen Entwicklung
» Objektive Priifung der technischen & 6konomischen

Bedingungen

Baden-Wiurttemberg %



® Hauptsitz Tromsg; web: www.nofima.no

Zielgruppen

® [ebensmittelindustrie, Aquakultur und Fischereiindustrie

Eigentumer:
® Staat (Fischereiministerium): 56.8%

® The Agricultural Food Research Foundation: 33.2%
® Akvainvest Mgre & Romsdal: 10 %

Baden-Wiurttemberg %
10.12.2015



Ii Administration 4' '7 Divisions

Managing Director
oyvind Fylling-Jensen

p—

Administration/Support
Finance &Accounting:
Grete Sollesnes Winther
Communication:
Morgan Lillegérd
HR: Johnny Olsen

Adm. Adviser: Kari Gronlien
Special Adviser:
Arne Mikal Arnesen

Nofima

BioLab

Jarle Wang-Andersen

Breeding and
Genetics

Ingrid Olesen

Departments

Fish Health

Gunn Berit Olsson

Nutrition and
Feed Technology
Mari Moren

Consumer and Industrial Economics Processing Seafood Industry
Marketing Research = and Strategic Technology
Pirjo Honkanen Management Morten Sivertsvik Heidi Nilsen
Bent Dreyer
Consumer and Food and Health Food Safety and _ Raw Materials and
Sensory Sciences Quality Process Optimisation
@ydis Ueland Kristin Hollung Helga Naes Ragni Ofstad

Marine
Biotechnology
Ragnhild Dragoy
Whitaker
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857% 43% 149

s @
55% & 45%

Umsatz 527

Mill. NOK in 2014




Finland Slovenia

France Spain
Faroe Islands Sri Lanka
Greece 9 United Kingdom
Ireland Switzerland
Island Oy Sweden
Israel 5 l\ South Africa
Italy (] & ?Q Thailand
Japan \ ‘F Trinidad and Tobago
China S Czech Republic
Kuwait Turkey
Latvia Germany
Lithuania Hungary
Luxembourg USA
Mexico Vietnam
The Netherlands Austria
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Trennung: Setzlingsaufzucht und Mast

= Setzlinge: 1. Umbau/Neubau einer FBA oder 2. Kreislaufanlage

—> Mast: 1. konventionelle Netzgehege, 2. geschlossene
Netzgehege oder 3. Kreislaufanlage

Baden-Wiurttemberg %



[ 17/=2)  Setzlinge:Umbau/Neubau FBA FFS
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Bestand FBA Aufzuchthalle Finnland
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Bestand FBA Aufzuchthalle Finnland
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Oben: Produktionsbecken fiir Setzlingsaufzucht (je ca. 40 m3), optional zweigeschossig

Unten: Hilterungseinheit fiir Elterntierstamm (je ca. 15 m3).

o ——— e



Warmetauscher (0.A.) —» Temperierung (> 800 m
auf 16 — 18°C
Filter: Reinigung Ablaufwasser
Rundstrombecken: Aufzucht 1 Mio Satzfische auf 50 g

Fischbecken fir eine Elterntierhaltung

Baden-Wiurttemberg %



* |nvestition:zwischen 500.000 - 1,5 Millionen €
 Personalbedarf: 3 AK
* Produktionskosten: geschatzt (NOFIMA) ca. 0,45 €/Stlick

Baden-Wiirttemberg |3



Bird Net Rotor
Spreader

Stand
/i
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Polarcirkel
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\ Sinker Tube wip
Steel wire or chain inside Sinker Tube (weight) —
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Empfehlung: Gehege mit Umfang 60 m, 20 m tief (ca. 5700 m?3),
mind. 10 Stlick mit je 50 mt, an zwei verschiedenen Standorten

Baden-Wiurttemberg @



Verankert, gesichert mit
Netzen gegen Vogel,
System: erprobt bei Wind
(30 m/sec, 60 Knoten) und
Wellen (2,3 m)




Fltterung: Uber Arbeitsboot, kein Strom auf
Gehegen notwendig
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Transport, Einweisung, etc.

Geschatzte Investition daher: mind. 1,5 Millionen €
Personalbedarf: 3 AK

Produktionskosten: geschatzt (NOFIMA) ca. 5,5 - 6,5 €/kg

In Finnland: Produktionskostenfiir ein kg ausgenommenes

Felchen:6-7 €

Baden-Wiurttemberg %



’

2. Pro Tonne Futter werden ca. 0,8 kg bioverfligbarer Phosphor
bzw. 4 kg Gesamt-Phosphor freigesetzt (Daalsgard 2011),
3. Jahresproduktion 500 mt

D.h., es gelangen ca. 0,6 mt bioverfligbarer bzw. 3 mt Gesamt-
Phosphorin die Umwelt.

Eutrophierung durch Netzgehege (500 mt Felchen) im Bodensee:

» Gesamt-Phosphoreintrag derzeit 1500 mt: + 0,2 %
» Biologisch verfiigbarer Phosphor derzeit 200 mt: + 0,3 %.

Baden-Wiurttemberg %



Typ ,,Akva Future®, Pumpe saugt (hier: 25 m) Wasser an. Der
Auslauf befindet sich am Boden. Uber zwei Schlduche
kdnnen separat Schmutzfrachten entnommen werden.

Baden-Wiurttemberg %



rom bendtig
e Leitung von Land zum Gehege notwendig
* Geschatzte Investition: mind. 7 Millionen €

e Hoher Uberwachungsaufwand

* Produktionskosten:belastbare Schatzung nicht moéglich

* Personalbedarf: 3 AK (?)

Baden-Wiurttemberg Eg



ot

.

Kreislaufanlage: Vielzahl an Grof8en bzw. Dimensionierungen

Baden-Wirttemberg ‘i



Fischfutter
Fischernte

; o ey,

Schlamm- ..,\‘ %..,‘
§ %

was Q i: @ \‘
i‘ Mechanische’:’

*., Reinigung +

J Mgt

Fischgiille

3 Frischwasser-
Biogasanlage

zufuhr

Wasser wird nach Reinigung Fischen wieder zugefiihrt,
standortunabhangig. Zusatzlich kombinierbar mit Setzlingsfucht.
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3
Incubators and halching g
2 foor Broodstock Startfeeding (0,15-50 grams )
| souing 1. foor
el I
e | On-growing ground floor
Ground levelk | .
| e | COZ e |
BalEr

Beispiel einer Felchen-Kreislaufanlage: Grundflache ca. 2500 m?,
Hohe ca. 18,5 m, dreigeschossig (geplant in Norwegen).
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Aufsicht Erdgeschoss, 8 Rundbecken a 250 m?3, Wasserreinigung,
Kotgrube, etc. => zweites Geschoss nahezu baugleich
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Hinzugerechnet werden mussen die Kosten fur Flache und
Wasseranschluss

Personalbedarf: 3 AK

Produktionskosten: geschatzt (NOFIMA) ca. 6 - 7,5 €/kg (damit
ca. 10-20% hoher als in klass. Netzkafigen
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inbezug von Experten (Planung und Bau von
Fischzuchtanlagen, Fischzuchtim kommerziellen Mal3stab,
Fltterungsversuche, etc.) unverzichtbar
Zusatzliche wissenschaftlichen Untersuchungen sinnvoll

Hohe rechtliche Hiirden

Hohes unternehmerisches Risiko — Faustzahl Fischzucht: alle

sieben Jahre Totalausfall
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Aquakulturproduktion von Felchen am bzw. im Bodensee

erscheint moglich

* Voraussetzungen/technische Umsetzung/fachliche Begleitung
entscheiden tber die Wirtschaftlichkeit

* Die vorgestelltenZahlen ersetzen keine fundierte

Machbarkeitsstudie/Bauplanung/Wirtschaftlichkeitspriifung
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